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OSWIETLENIE UZYTKOWE.

- Oswietlenia placu z torowiskiem przed hala D.
zastosowano dwie lampy oswietlenia ulicznego (typ B) o wysokosci 7m. Oprawy majg wysiegniki
skierowanych w strone placu. Maszty lamp ustawione sa wzdtuz granicy terenu od strony potudniowe;j.

- Plac wyznaczony budynkami H (dawny warsztat mechaniczny) i budynkiem E.

Rozswietlono niskimi stupkami oswietleniowymi typu ,bollard” (typ A). Tego typu oprawy oswietleniowe nie
penetrujg Swiattem Srodek placu lecz wyznaczajg sciany wnetrza oraz oswietlajg przestrzen z tawkami w
strefie okoto 6 m od oprawy.




aY e, Str. 4/2
SYSTEM 4. ZALOZENIA PROJEKTOWE ILUMINACJI

ES-SYSTEM S.A. Nr proj. ES/TP/1059/2008

- Plac z torowiskiem przed hala F
Oswietlono z rekonstruowanego stupa trakcyjnego przed hala.

- Uliczka wyznaczona budynkami B i J.
Oswietlono z opraw na wsporniku zamontowanych na $cianach budynku B (typ C).

- Uliczka wyznaczona budynkami B i C.
Oswietlono z opraw na wsporniku zamontowanych na $cianach budynku B (typ C).

- Uliczka wyznaczona budynkami B i D3
Oswietlono z opraw na wsporniku budynku B (typ C).

- Plac zabaw.
Oswietlono z opraw nasciennych (typu G2) oraz z oswietlenia o funkcji technicznej z naswietlacza (typu
DELTA) zamocowanego do $ciany szczytowej budynku "F”.

- Waskie przejscie piesze pomiedzy budynkami E i F.

Oswietlono oprawami nasciennymi (typ G)

- plac przed kawiarnia.

Oswietlono oprawami nasciennymi (typ G2)
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ILUMINACJA

Hala D — ekspozycja.

Rozswietlono metodg zalewowg oprawami iluminacyjnymi (typ H) zlokalizowanymi na stupie oswietlenia
uzytkowego (latarnia typ B). Zaakcentowano gorne fragmenty zwienczenia elewacji w strefie zegara i herbu.
Podswietlono metodg akcentujaca z poziomu terenu rytm podziatu wrét wjazdowych do hali. Zastosowano
projektory doziemne (typ D) zamontowane w osi pionowych elementdw konstrukcji wrét oraz przy
boniowanych scianach. Roz$wietlono wnetrze hali D w obrebie Swietlika. Zaktada sie powstanie efektu
wuzytkowania” hali w porze wieczornej i stworzenie przestrzeni wnetrza dla widokéw od strony ul. Gazowej.
Elewacje hali od strony placu podswietlono projektorami doziemnymi zamontowanymi w nawierzchni w

rytmie podziatu architektonicznego.

Elewacja p6tnocna budynku C.
Roz$wietlono delikatng iluminacja typu zalewowego tworzac tto dla widokéw z kierunku ul. Sw. Wawrzynca.

Projektory zamontowano na konstrukcji wsporczej do elewacji bocznej budynku administracyjnego B.

Budynek J, Portiernia.
Sciany obiektu pods$wietlono delikatnie projektorami doziemnymi, drobnowymiarowymi rozmieszczonymi

wzdtuz elewaciji.
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elewaciji.

Budynek B — Budynek Dyrekcji i Administracji Spotki Tramwajowej.

Elewacje budynku rozswietlono oprawami oswietlenia uzytkowego (typ C) zamocowanymi na wsporniku do

Budynek H — Warsztat Mechaniczny
Elewacje budynku rozswietlono projektorami doziemnymi zamontowanymi w nawierzchni przed elewacja.
Dodatkowym efektem od strony placu bedzie delikatna iluminacja zieleni przed budynkiem. Zakiada sie
uzycie projektoréw o rozproszonej wigzce strumienia swietlnego.
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Budynek F — Hala

Rozswietlono metoda zalewowa oprawami iluminacyjnymi (typ H) zlokalizowanymi na rekonstruowanym
stupie trakcyjnym. Zaakcentowano gérne fragmenty zwienczenia elewacji. Podswietlono metoda akcentujacq
z poziomu terenu rytm podziatu wrét wjazdowych do hali. Zastosowano projektory doziemne (typ D)

zamontowane w osi pionowych elementdéw konstrukcji wrot.

Budynek E - Ekspozycja
Elewacje budynku rozswietlono projektorami doziemnymi zamontowanymi w nawierzchni przed elewacja.
Zaktada sie uzycie projektorédw o rozproszonej wigzce strumienia $wietlnego. Efektem dodatkowym bedzie

rozswietlenie zieleni niskiej przed budynkiem.
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Budynek G — Kawiarnia.

lluminacja jest powigzana z oswietleniem uzytkowym placu przed kawiarnia.

lluminacja zieleni.

Zielen niska.

lluminacja zieleni niskiej przed budynkiem E i H powigzana jest z podswietleniem elewacji budynkow
wyznaczajgacych $ciany wnetrza placu. Projektory doziemne rozmieszczono w obrebie pasa zieleni.

Zielen wysoka.

lluminacja obejmuje wytacznie pojedyncze drzewo na placu przed budynkiem E. Drzewo podswietlono
dwoma projektorami doziemnymi zamontowanymi u podstawy drzewa w $wietle rzutu jego korony. Zaktada

sie efekt akcentu Swietlnego w przestrzeni placu.

UWAGI

Przed realizacjg projektu technicznego nalezy wykona¢ préby iluminacyjne z zastosowaniem
proponowanych rozwigzan technicznych. Efekty swietlne kreowane przez konkretne typy opraw oswietlenia
iluminacyjnego powinny zosta¢ poddane weryfikacji w kontekscie efektéw iluminacji zaktadanych w projekcie
koncepcyjnym. Zadaniem préb jest ostateczna i precyzyjna weryfikacja lokalizacji opraw, stosowanych
natezen oswietlenia, oraz temperatury barwowej proponowanych zrédet swiatta. Préby nalezy wykona¢ na
fragmentarycznych, reprezentatywnych partiach obiektu. W probach powinny uczestniczyé wszystkie
zainteresowane strony. Uwagi i wnioski Komisji nalezy uwzgledni¢ w ostatecznych rozwigzaniach
projektowych. Nalezy w kosztach realizacyjnych przewidzie¢ stosowanie przyston oraz rastrow produkcji
seryjnej lub w zaleznosci od potrzeb indywidualnie projektowanych do projektorow os$wietlenia

iluminacyjnego.

arch. Mirostaw Sulma
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1. Informacje ogéine
Niniejsze opracowanie obejmuje catos$é zagadnien zwigzanych z realizacjq instalacji iluminacji Muzeum
Inzynierii Miejskiej w Krakowie przy ul. Wawrzynca w zakresie projektu budowlanego.

2. Ogolna charakterystyka

W oparciu o zatwierdzony z Projekt budowlany zaprojektowano instalacje zasilajgca. Dla oswietlenia i
iluminacji placu zastosowane beda projektory iluminacyjne montowane w podfozu, projektory iluminacyjne
montowane na masztach iluminacyjnych, projektory instalowane na elewacji obiektu. Projektory zasilane
beda liniami kablowymi wyprowadzonymi z rozdzielnic iluminacyjnych.

3. Podstawowe dane techniczne.

Napiecie zasilania: 0,4/0,23 kV

Uktad projektowanej sieci iluminacji: =~ TN-S

Uktad sieci zasilajacej nn: TN-C

System ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania
Moc zainstalowana: Pi=6,5 kW

Moc uzytkowa: Ps =6,5 kW

4, Zasilanie i pomiar energii elektrycznej.

Projektuje sie zasilanie instalacji iluminacji z wewnetrznej instalacji elektrycznej Muzeum Inzynierii Miejskiej
tj: miejsce podtaczenia stanowig ztocza kablowe na budynkach oraz wewnetrzne tablice. Catos¢ instalacji
wykonana bedzie za uktadem pomiarowym rozliczeniowym energii elektrycznej pomiedzy ENION S.A. a
Muzeum.

Przeprowadzona analiza wykazata iz, zwiekszenie poboru mocy z powodu wykonania instalacji iluminacji nie
wystapi gdyz iluminacja zatgczana bedzie w porze wieczornej i nocnej i mija sie ze szczytowym poborem
mocy przez Muzeum.

5. Zasilanie instalacji iluminaciji.

Dla potrzeb zasilania instalacji projektuje sie rozdzielnice TE1, TE2, TES3, z ktérych wyprowadzone bedg
obwody do zasilania projektoréw i opraw oswietleniowych.

Oprawy oswietleniowe instalowane na elewacjach budynku zasilane beda z wewnetrznych instalaciji
elektrycznych.

Rozdzielnice TE1, TE2 zasilane beda z istniejacych ztacz kablowych Z1, i ZH liniami kablowymi YKYZo.
Projektowane rozdzielnice, oraz istniejace tablice rozdzielcze wyposazyé w aparature zabezpieczajaca
(ochrona przed przecigzeniem, porazeniem pradem elektrycznym, przepieciami).

5. Sterowanie oswietleniem iluminacyjnym.

Sterowanie zatgczaniem i wytaczaniem instalacji iluminacji odbywac sie bedzie automatycznie lub recznie.
Automatyczne sterowanie realizowane bedzie przy pomocy zabudowanych w tablicach rozdzielczych
wytacznikbw zmierzchowych inicjowanych przez elementy $wiattoczute instalowane na elewacjach
budynkéw.

Projektuje sie réwniez mozliwos¢ wytaczenia poszczegdinych grup projektorow przez Uzytkownika za
pomocg wytacznikéw zabudowanych w rozdzielnicach.
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6. Wykonanie instalacji.

6.1. Ukladanie kabli w ziemi

Dla zasilania projektorow i rozdzielnic iluminacyjnych zastosowane kable YKYZo utozone zostang w ziemi.
Kable uktadane pod nawierzchniami z kostki, betonu prowadzi¢ w rurach ochronnych fi 40 TECHNODAT. W
miejscu instalowania projektorow, pozostawi¢ rezerwe kabli wynoszacg 1,2 m, masztéw i rozdzielnic
pozostawi¢ rezerwe kabli wynoszacag 2.0 m.

Kable uktada¢ bezposrednio w ziemi nalezy utozyé na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy uktada¢ linig falistg na
podsypce z piasku o grubosci 10cm, zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 25cm. Trase kabli nn nalezy oznaczy¢ folig PCV koloru niebieskiego o grubosci
0,5mm i szerokosci zapewniajacej przykrycie kabli.

Kable nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki w odstepach nie wiekszych niz 10m.
Oznaczniki powinny zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla zgodne z norma, znak
Uzytkownika, rok utozenia.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg PN — 76/E-05125 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych. Nalezy zachowa¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz innymi
urzadzeniami podziemnymi przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Po utozeniu linii kablowych wszystkie nawierzchnie przywrécié do stanu pierwotnego.

6.2. Montaz projektorow

Projektory doziemne instalowa¢ zgodnie z dostarczong przez producenta instrukcja, projektory zasili¢
przelotowo bez stosowania puszek rozgateznych. Jedynie w miejscach wskazanych na schemacie
zastosowac puszki rozgatezne doziemne TECHNODAT (dotyczy matogabarytowych projektoréw typu URAN
10 bez mozliwosci zastosowania zasilania przelotowego.

Maszty iluminacyjne instalowaé zgodnie z instrukcjg montazu na wylewanym na mokro fundamencie o
gtebokosci 1,2m, zagesci¢ grunt wokot fundamentu.

Projektory instalowane na elewac;ji i masztach oswietleniowych zabezpieczy¢ dodatkowo linka stalowa.

7. Ochrona od porazen

W przypadku wystawienia zwarcia wylaczenie zasilania nastapi w czasie krétszym niz wymagane przepisami
5 sekund. Instalacja iluminacji wykonana bedzie w uktadzie sieci TN-S. W projektowanej instalacji iluminaciji
zastosowano ochrone od porazen instalacji iluminacji poprzez samoczynne wytaczenie zasilania za pomocag
wytacznikbw nadmiarowo-pradowych i réznicowopradowych o czutosci pradowej nie wiekszej niz 30mA.
Wszystkie elementy przewodzace przytaczy¢ do szyny PE.

Instalacje ochronne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami: PN-ICE 60364-4-41:2000 i PN-IEC
60364-4-47:2001.

8. Uwagi koncowe

Dopuszcza sie etapowanie realizacji prac,

Wszystkie odstepstwa od dokumentacji projektowej wykonawca winien uzgodni¢ z autorami niniejszego
opracowania.

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Po wykonaniu prac instalacyjnych wykona¢ ustawienia projektorow iluminacyjnych w obecnosci autorow
niniejszego opracowania.
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1. OBLICZENIE SPADKOW NAPIEG

dU - wzgledny spadek napiecia [%]

s - przekréj przewodu [mm2]

| - dlugos¢ obliczonej linii [m]

y - konduktywno$¢ m/om x mm2 dla Cu 54 dla Al 33
P - moc czynna [kW]

U - napiecie miedzyprzewodowe sieci [V]

PRAD TROJFAZOWY
dU=Px1x10000/yxsxUxU

PRAD JEDNOFAZOWY
dU=2xPx1x10000/yxsxUxU

prad 1- | prad 3-
TABLICA TE1 fazowy [ fazowy [P [kw][ I[m] [y [m/omxmm2]{s [mm2]] U[V] | spadek napiecia [%]
TET - obwod 1 [ 0 021 | 40 54 15 | 230 dU2= 0,39
TE1 - obwod 2 1 0 014 | 85 54 15 | 230 dU2= 0,56
TE1 - obwod 3 1 0 0,16 | 65 54 15 | 230 dU2= 0,49
TE1 - obwod 4 1 0 0,28 | 100 54 15 | 230 du2= 1,31
TE1 - obwod 5 1 0 0,10 | _75 54 15 | 230 dU2= 0,35
TE1 - obwod 6 1 0 017 | 35 54 15 | 230 dU2= 0,28
TET - obwod 7 1 0 0,34 | 120 54 15 | 230 dU2= 1,90
Zasilanie TE1 0 [ 144 | 5 54 6 400 aU1= 0,01

prad 1- prad 3-
TABLICA TE2 fazowy | fazowy |P[kwi| 1[m] |y [miomxmm2]|s tmm2)| uv] | spadek napiecia [%]
TE2 - obwod 1 1 0 1,46_|_ 90 54 10 230 dU2= 0,92
TE2 - obwdd 2 1 0 029 | 85 54 15 | 230 du2= 1,15
TE2 - obwod 3 1 0 0,10 |_40 54 15 | 230 dU2= 0,19
TE2 - obwod 4 1 0 0,39 | _150 54 15 | 230 dU2= 2,73
TE2 - obwdd 5 1 0 0,34 | 100 54 25 | 230 du2= 0,95
TE2 - obwod 6 1 0 0,31 | 110 54 15 | 230 dU2= 1,59
TE2 - obwod 7 [ 0 0,17 | 55 54 25 | 230 dU2= 0,26
Zasilanie TE2 0 T 306 | 5 54 6 400 dU1= 0,03

prad 1- | prad 3-
TABLICA TE3 fazowy | fazowy [P [kW][ I[m] [y [m/omxmm2]{s [mm2]| U[V] | spadek napiecia [%]
TE3 - obwod 1 1 0 0,55 |_70 54 25 | 230 dUa-= 1,08
TE3 - obwod 2 1 0 033 | 30 54 15 | 230 dU3= 0,46
TE3 - obwdd 3 1 0 0,16 | 95 54 15 | 230 dU3= 0,71
TES - obwod 4 1 0 042 | 85 54 15 | 230 dU3= 1,67
zasilanic TE3 [ 0 1,46 | 90 54 10 230 dU2= 0,92
zasilanie TE2 0 [ 3,06 | 5 54 6 400 aU1= 0,03

WNIOSEK: spadek napiecia nie przekracza wartosci dopuszczalnej

2. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY OD PORAZEN

Warunkiem skutecznej ochrony tj. skutecznego zadziatania zabezpieczenia w czasie krotszym niz
wymagany czas 5 sekund jest, aby warto$¢ pradu zwarciowego 1z byta wieksza od wartosci pradu
zadziatania zabezpieczenia urzgdzenia zabezpieczajacego Ib, co opisuje sie zaleznoscia:

Iz>1b

WNIOSEK: Warunek /z > Ib zostat spelniony - skuteczne zadziatanie zabezpieczenia.
Po wykonaniu instalacji wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Wszystkie obwody iluminacyjne wyprowadzone z tablic iluminacyjnych TE1-TE3 zabezpieczone sa
wytacznikami réznicowopradowymi o czutosci 30mA.

WNIOSEK: Impedancja petli zwarcia nie moze przekroczy¢ 7333 Q, co jest spetnione.
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